
Áîëüøîé âîäÿíîé îáúåì â êîòëå åäâà ëè ìîæåò ñëó- íîé îáúåì ÿâëÿåòñÿ âàæíûì ôóíêöèîíàëüíûì êðè-
æèòü â êà÷åñòâå ðåçåðâà, îí âûçûâàåò òîëüêî ïîòåðè òåðèåì ïðè âûáîðå êîòëà. Îäíàêî, îñíîâíîå âíè-
ýíåðãèè. Ñëèøêîì ìàëåíüêîå êîëè÷åñòâî âîäû â ìàíèå íåîáõîäèìî óäåëèòü äîñòàòî÷íîìó ïàðîâîìó 
êîòëå âåäåò ê êîëåáàíèÿì äàâëåíèÿ è óõóäøàåò êà- îáúåìó è ñèñòåìå êîíòðîëÿ ãîðåëêè ñ êîðîòêèì 
÷åñòâî ïàðà. Ïîýòîìó ïðàâèëüíî ðàññ÷èòàííûé âîäÿ- âðåìåíåì ïðîäóâêè.

Êîíñòðóêöèè êîòëîâ î÷åíü ÷àñòî îöå-
íèâàþò ïî âîäÿíîìó îáúåìó. Ïðè 
ýòîì ïðèâîäÿòñÿ ïðîòèâîðå÷èâûå 
àðãóìåíòû. Òàê â ïîëüçó íåáîëüøîãî 
âîäÿíîãî îáúåìà ãîâîðèò òî, ÷òî 
íåíóæíûé îáúåì âîäû óâåëè÷èâàåò 
âðåìÿ íàãðåâà è âåäåò ê äîïîëíè-
òåëüíûì ïîòåðÿì ýíåðãèè âî âðåìÿ 
îñòàíîâîâ. Ýòîò àðãóìåíò îõîòíî 
ïîääåðæèâàþò ïðîèçâîäèòåëè ïðÿ-
ìîòî÷íûõ ïàðîâûõ êîòëîâ è ôèðìû, 
ðàáîòàþùèå â ñåêòîðå îòîïèòåëüíûõ 
êîòëîâ. ×àñòü ïîëüçîâàòåëåé òàêæå 
îòäàþò ïðåäïî÷òåíèå êîòëàì ñ íå-
áîëüøèì âîäÿíûì îáúåìîì. Çà 
áîëüøîé âîäÿíîé îáúåì âûñòóïàþò 
ôèðìû, âûïóñêàþùèå êîðïóñíûå 
êîòëû. Îíè ïîä÷åðêèâàþò, ÷òî â ýòîì 
ñëó÷àå â ðàñïîðÿæåíèè èìååòñÿ äîñ-
òàòî÷íûé ðåçåðâ ïàðà, è êîòëû, òàêèì 
îáðàçîì, áîëåå ãèáêî ðåàãèðóþò íà 
èçìåíåíèÿ ïàðîïîòðåáëåíèÿ.

Áîëüøå èëè ìåíüøå? 

Âàæíîñòü âîäÿíîãî îáúåìà â ïàðîâûõ 
êîòëàõ
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äëÿ òâåðäîòîïëèâíûõ ñèñòåì, áûëè 
ïåðåíåñåíû íà óñòàíîâêè, ïðåäíàç-
íà÷åííûå äëÿ ñæèãàíèÿ ãàçà è æèä-
êîãî òîïëèâà. Âàæíûì ôàêòîðîì 
ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ïðè ñæèãàíèè æèä-
êîãî òîïëèâà ñ êîíòðîëëåðîì áûñò-
ðîãî ñðàáàòûâàíèÿ, ïîäà÷à òåïëà â 
êîòåë ìîæåò áûòü îñòàíîâëåíà çà ñå-
êóíäó, ÷òî íå áûëî ïðèíÿòî âî âíè-
ìàíèå. Áîëåå òîãî, ñîâðåìåííûé 
êîíòðîëëåð óðîâíÿ âîäû è ñèñòåìû 
óïðàâëåíèÿ, êîòîðûå òåì âðåìåíåì 
âîøëè â óïîòðåáëåíèå, ôàêòè÷åñêè 
óñòðàíÿþò ëþáóþ îïàñíîñòü ïîâðåæ-
äåíèÿ îò ïåðåãðåâà â ñëåäñòâèå 
íåäîñòàòêà âîäû.

Íåñìîòðÿ íà òåõíè÷åñêèé ïðîãðåññ, 
êîòëàì ñ áîëüøèì âîäÿíûì îáúå-
ìîì ïî ïðåæíåìó îòäàþò ïðåäïî÷-
òåíèå.

Ãèáêîñòü ïðè ðåãóëèðîâàíèè 
çàïàòåíòîâàíà LOOS INTER-
NATIONAL

 

Â 60-õ ãîäàõ ïðîãðåññèâíûå ïðîèçâî-
äèòåëè óìåíüøèëè âîäÿíûå îáúåìû 
ñâîèõ êîòëîâ äî ðàçóìíîãî çíà÷åíèÿ, 
êîòîðîå îáåñïå÷èâàåò äîñòàòî÷íóþ 
ãèáêîñòü âî âðåìÿ êîëåáàíèÿ íàã-
ðóçêè, à òàêæå ïðåäîòâðàùàåò èëè 
çíà÷èòåëüíî óìåíüøàåò íåíóæíûå 
äîïîëíèòåëüíûå ïîòåðè â ïðîöåññå 
ïóñêà, îñòàíîâà è ðàáîòû îáîðó-
äîâàíèÿ.

Îñîáóþ âàæíîñòü èìååò ïðîñòðàíñò-
âî ïàðîâîãî îáúåìà, òàê ïàðîâîå 
ïðîñòðàíñòâî íåîáõîäèìî ïðîåêòè-
ðîâàòü îïòèìàëüíî ïî ìàêñèìàëü-
íîìó îáúåìó, ÷òî íàïðÿìóþ ñâÿçàíî 
ñ ïîâåðõíîñòüþ ïàðîîáðàçîâàíèÿ è 
âûñîòîé ïàðîâîãî ïðîñòðàíñòâà.

Ðàçëè÷íûå èñïîëíåíèÿ 1-4 äåìîíñò-
ðèðóþò çàäíèå âîäî-îõëàæäàåìûå 
îðãàíèçîâàííûå âíóòðè ïîâîðîòíûå 
êàìåðû êîòëà. Èñïîëíåíèå 4 ÿâëÿ-
åòñÿ îïòèìàëüíûì, ïîçäíåå äîñòèãà-
þòñÿ íåáîëüøîé âîäÿíîé îáúåì, 
áîëüøîé äèàìåòð æàðîâîé òðóáû è 
áîëüøîå ïàðîâîå ïðîñòðàíñòâî. 
Êîíñòðóêöèÿ çàïàòåíòîâàíà LOOS 
INTERNATIONAL â 50-å ãîäû è ñ òåõ 
ïîð çàëîæåíà â áîëåå 50 000 êîòëîâ.

Ñîâðåìåííûå ïàðîâûå êîòëû ñ 
áûñòðî ñðàáàòûâàþùèì êîíòðîëëå-
ðîì ïëàìåíè èìåþò óìåíüøåííûé 
óäåëüíûé îáúåì âîäû (ïðè ìèíè-
ìàëüíî äîïóñòèìîì óðîâíå âîäû) 1-

31,4 ì  íà 1 òîííó ïàðà/÷àñ. 

Â îñîáûõ ñëó÷àÿõ åùå èñïîëüçóþòñÿ 
êîòëû, óäåëüíûé âîäÿíîé îáúåì 
êîòîðûõ íà 10-25% áîëüøå.

Äëÿ ïîòðåáèòåëåé ïàðà ñ íåáîëü-
øèìè, ìåíüøå 1,5 òîííû ïàðà/÷àñ 
ðàñõîäàìè, ñóùåñòâóþò ñïåöèàëüíî 
çàïðîåêòèðîâàííûå òåõíîëîãè÷åñ-
êèå êîòëû, â êîòîðûõ çíà÷åíèå óäåëü-
íîãî âîäíîãî ÷èñëà (ïðèáëèçèòåëüíî 
0,75) ïàäàåò çíà÷èòåëüíî íèæå âûøå 
óïîìÿíóòîãî ñòàíäàðòíîãî çíà÷åíèÿ, 

Âàæíîå çíà÷åíèå áîëüøîãî 
âîäÿ-íîãî îáúåìà äëÿ 
áåçîïàñ-íîñòè

Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðàâèëüíî îöåíèòü 
âàæíîñòü âîäÿíîãî îáúåìà, íåîáõî-
äèìî ðàññìîòðåòü èñòîðèþ ðàçâèòèÿ 
êîòëîñòîåíèÿ çà ïîñëåäíèå 60 ëåò. 
Âî âðåìåíà, êîãäà ïàðîâûå êîòëû 
ñæèãàëè òâåðäîå òîïëèâî, âîäÿíîé 
îáúåì èìåë ïî÷òè ðåøàþùåå çíà÷å-
íèå. Êîãäà íå ïðåäëàãàëèñü êîíòðîë-
ëåð âîäû è îãðàíè÷èòåëüíûå óñòðîé-
ñòâà, ïåðåõîä íà äðóãîé âèä òîïëèâà 
îñóùåñòâëÿëñÿ âðó÷íóþ è ìóíèöè-
ïàëüíûå âîäîñíàáæàþùèå îðãàíè-
çàöèè íå âñåãäà ðàáîòàëè íàäåæíî, 
âàæíåéøèì òðåáîâàíèåì áåçîïàñ-
íîñòè äëÿ ïàðîâûõ êîòëîâ ÿâëÿëîñü 
ïîääåðæàíèå äîñòàòî÷íîãî ðåçåðâà 
âîäû â ñëó÷àå ïàäåíèÿ ïîäà÷è ñûðîé 
âîäû â ìîìåíò ìàêñèìàëüíîé íàã-
ðóçêè êîòëà. Â ýòîì ñëó÷àå òåïëî, 
âûäåëÿåìîå ïðè ñæèãàíèè òîïëèâà, 
îòâîäèòñÿ è ïðåîáðàçóåòñÿ â ïàð, 
îáðàçóþùèéñÿ èç èìåþùåãîñÿ çàïà-
ñà âîäû â êîòëå. Â ýòîì ñëó÷àå òàêæå 
íåîáõîäèìî ïîçàáîòèòüñÿ î äîñòà-
òî÷íîì áîëüøîì îáúåìå âîäÿíûõ 
áàêîâ.

Ñ 50-õ ãîäîâ ñæèãàíèå òâåðäîãî òîï-
ëèâà áûëî çíà÷èòåëüíî âûòåñíåíî 
ñæèãàíèåì æèäêîãî òîïëèâà. Âî âðå-
ìÿ ýòîãî ïåðåõîäíîãî ïåðèîäà âñå 
ñîîáðàæåíèÿ ïî áåçîïàñíîñòè, èñ-
ïîëüçóåìûå â ïàðîâûõ êîòëàõ ñ êîíò-
ðîëëåðîì íèçêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè 

2.

Èñïîëíåíèå êîòëà 2

×åòûðå êîíñòðóêöèè êîòëîâ, êàæäûé ñ âíóòðåííåé çàäíåé âîäîîõëàæäàåìîé ïîâîðîòíîé êàìåðîé

Èñïîëíåíèÿ 1,2 è 3 èìåþò 
îäèíàêîâûå õàðàêòåðèñòèêè:

1 ìàëîå ïàðîâîå ïðîñòðàíñòâî
2 áîëüøîé âîäÿíîé îáúåì
3 íåáîëüøóþ æàðîâóþ òðóáó
4 áîëüøèå âíåøíèå ãàáàðèòû
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÷òî ïîçâîëÿåò ïðèîáðåñòè ïðåèìó-
ùåñòâà ñîãëàñíî ïðåäïèñàííèÿì ïî-
ëîæåíèé îá óñòàíîâêå. Ýòè ïàðîâûå 
êîòëû òàêæå ÷ðåçâû÷àéíî óñïåøíî 
ðàáîòàþò íà ïðàêòèêå, íåñìîòðÿ íà 
íèçêîå óäåëüíîå âîäíîå ÷èñëî.

Ãðåþùèé çìååâèê äëÿ 
áûñòðîé ãåíåðàöèè ïàðà

Ïðÿìîòî÷íûé ïàðîãåíåðàòîð, êàê êî-
òåë ñ ÷ðåçâû÷àéíî íèçêèì âîäÿíûì 
îáúåìîì, èìååò ñâîè ïðåèìóùåñòâà 
çàêëþ÷àþùèåñÿ â áûñòðîì ïîëó÷å-
íèè ïàðà è íèçêèõ ïîòåðÿõ ïðè 
ïóñêàõ-îñòàíîâàõ. Îäíàêî, çà ýòè 
ïðåèìóùåñòâà ïðèõîäèòñÿ ïëàòèòü 
ñèëüíûìè êîëåáàíèÿìè äàâëåíèÿ 
ïàðà ïðè áîëüøèõ èçìåíåíèÿõ íàã-
ðóçêè è îòíîñèòåëüíî âûñîêîé âëàæ-
íîñòüþ ïàðà.
Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðÿìîòî÷íûå ïàðî-
ãåíåðàòîðû âûãîäíî èñïîëüçîâàòü, 
êîãäà îíè ïðåäëàãàþòñÿ â ñåêòîðå 
êîòëîâ ñ íèçêèìè ïàðàìåòðàìè ïàðà, 
ãäå äåéñòâóþò óïðîùåííûå òðåáîâà-
íèÿ íàäçîðíûõ îðãàíîâ, è êîãäà íå 
ïðåäúÿâëÿþòñÿ ñïåöèàëüíûå òðåáî-
âàíèÿ ê êà÷åñòâó ïàðà. Íå ãîâîðÿ óæå 
î òîì, ÷òî ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðÿ-
ìîòî÷íîãî êîòëà äîëæíà áåçîøèáî÷-
íî ïîäáèðàòüñÿ ïî äåéñòâèòåëüíîìó 
ïàðîïîòðåáëåíèþ, â ïðîòèâíîì ñëó-
÷àå áóäóò èìåòü ìåñòî ÷àñòûå îòêëþ-
÷åíèÿ ãîðåëêè, êîòîðûå áûñòðî ïðè-

âåäóò ê èçíîñó, îáðàçîâàíèþ ñàæè, 
ïîòåðÿì ýíåðãèè è ò.ä.

Âàæíûé êðèòåðèé: ìèíè-
ìàëüíîå âðåìÿ ïðîäóâêè 
æàðîâîé òðóáû

Ñëåäóþùèì ïðèìåðîì ìîæíî ïðî-
èëëþñòðèðîâàòü êàê ìàëî âëèÿò 
óìåíüøåíèå äàâëåíèÿ íà ïàðîïðî-
èçâîäèòåëüíîñòü: Â êîòëå ñ ðàáî÷èì 
äàâëåíèåì 9 áàð òîëüêî 8,5 êã ïàðà 
ìîæíî ïîëó÷èòü èç 1 ì3 âîäÿíîãî 
îáúåìà ïðè óìåíüøåíèè äàâëåíèÿ 
êîòëà äî 1 áàðà. Ýòî ÿñíî ïîêàçûâàåò, 
÷òî âîäÿíîé îáúåì åäâà ëè ìîæåò 
ñ÷èòàòüñÿ ñêðûòûì ïàðîâûì ðåçåð-
âîì. Êîëè÷åñòâî ïàðà, ïðèñóòñòâóþ-
ùåå â ïàðîâîì ïðîñòðàíñòâå, â ñëó-
÷àå íåîæèäàííûõ ïèêîâ ïàðîïîòðåá-
ëåíèÿ íå ìîæåò áûòü îùóòèìî óâå-
ëè÷åíî ïîñðåäñòâîì äàëüíåéøåãî 
äîèñïàðåíèÿ âñëåäñòâèå óìåíüøå-
íèÿ äàâëåíèÿ. Íå ãîâîðÿ óæå î òîì, 
÷òî, êàê ïðàâèëî, óìåíüøåíèå äàâ-
ëåíèÿ íå ïðèíèìàåòñÿ, ò.ê. çàïðàøè-
âàåòñÿ ïîñòîÿííîå äàâëåíèå.

Ïèêè ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ìîæíî 
ýôôåêòèâíî ïðîéòè òîëüêî ïðè 
êîíòðîëå ãîðåëêè. Â ýòîé ñâÿçè ðåãó-
ëèðîâàíèå ãîðåëêè ïðèîáðåòàåò îñî-
áóþ âàæíîñòü ïðè íåîæèäàííûõ 
èçìåíåíèÿõ íàãðóçêè. ×òî êàñàåòñÿ 
êîíòðîëëåðîâ ãîðåëêè, íåîáõîäèìî 

äî ïðåäåëà óâåëè÷èâàòü âðåìÿ 
ýêñïëóàòàöèè ãîðåëêè è ñîêðàùàòü 
âðåìÿ ïðîäóâêè òîïêè, òåì ñàìûì 
ñîêðàùàÿ ïîòåðè.

Íàñòîé÷èâî ðåêîìåíäóåòñÿ òàêæå 
óñòàíîâêà êîíòðîëëåðîâ íèçêîé íàã-
ðóçêè è òàêòîâûõ èìïóëüñíûõ ñ÷åò÷è-
êîâ äëÿ ðåãèñòðàöèè âðåìåíè ïåðå-
êëþ÷åíèÿ ãîðåëêè.

Êàæäûé ïåðèîä ïðîäóâêè òîïî÷íîé 
êàìåðû â áîëüøîé ñòåïåíè ïðå-
ïÿòñòâóåò áûñòðîìó èçìåíåíèþ íàã-
ðóçêè è àäàïòàöèè êîòëà ê ýòèì 
èçìåíåíèÿì. Ïðè âûáîðå êîòëà ýòîò 
êðèòåðèé ñëåäóåò ñïåöèàëüíî óêàçû-
âàòü, è ñëåäóåò îòäàâàòü ïðåäïî÷òå-
íèå òåì êîòëàì, êîòîðûå ìîãóò ðàáî-
òàòü ñ ñîêðàùåííûì âðåìåíåì ïðî-
äóâêè òîïî÷íîé êàìåðû. Â ýòîé ñâÿçè 
äîëæåí ïðåäîñòàâëÿòüñÿ ñîîòâåòñò-
âóþùèé ïðîòîêîë èñïûòàíèé è ïîä-
òâåðæäåíèå ïðîèçâîäèòåëÿ êîòëà.

Ïåðåäîâîé âàðèàíò - ýòî 
èñïîëíåíèå 4:

1 áîëüøîå ïàðîâîå ïðîñòðàíñòâî
2 óìåíüøåííûé âîäÿíîé îáúåì
3 áîëüøàÿ æàðîâàÿ òðóáà
4 ìàëûå âíåøíèå ãàáàðèòû

Èñïîëíåíèå êîòëà 3 Èñïîëíåíèå êîòëà 4

3.

4.

ООО «ТИ-СИСТЕМС»  ИНЖИНИРИНГ И ПОСТАВКА ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ОБОРУДОВАНИЯ 
Интернет: www.tisys.ru   www.tisys.kz   www.tisys.by  www.tesec.ru   www.ти-системс.рф 

Телефоны: +7 (495) 7774788, 7489626, (925) 5007155, 54, 65   
Эл. почта:  info@tisys.ru  info@tisys.kz   info@tisys.by 
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